Аннотация дисциплины

«Малоактивируемые конструкционные материалы для ядерных и термоядерных реакторов»
Цель дисциплины: углублённая подготовка в областях совершенствования профессионального образования и усвоение аспирантами систематизированных знаний, умений и методов выбора, создания, исследований технологических и функциональных свойств и применения малоактивируемых конструкционных материалов (МАКМ) для повышения эффективности (увеличения длительностей топливных кампаний) реакторов, ядерных топливных циклов (ЯТЦ), повышения радиационной безопасности «в процессе-после» эксплуатации реакторов, повторного использование (рециклирования) облучённых МАКМ (изделий), существенного уменьшения радиационного влияния ядерной энергетики на окружающую среду.
Задачи дисциплины: изучение требований к реакторным конструкционным материалам, возможностей создания и применения МАКМ (изделий) для повышения эффективности и увеличения длительностей топливных кампаний реакторов, повышения эффективности ЯТЦ (рециклирование МАКМ, обращение с РАО), уменьшения экологического влияния ядерной энергетики на окружающую среду и возможности существенного уменьшения уровней и сроков такого влияния. Изучение методов и технологий выбора, создания и применения МАКМ (металлов, сплавов, сталей, композитов) для реакторов разных типов (тепловых, быстрых, термоядерных). Изучение влияния композиционных составов (матричных, легирующих, примесных), структурно-фазовых состояний и технологий изготовления МАКМ (изделий) на их эксплуатационные характеристики и после реакторное обращение. Знание и понимание актуальности создания и применения МАКМ (изделий) для создания крупномасштабной ядерной и термоядерной энергетики и прогресса атомной отрасли России.
В результате изучения дисциплины аспирант должен:

- знать: определения и характеристики ЯТЦ (открытых, замкнутых, полных замкнутых); критические уровни радиоактивности, возможности и сроки переработки (рециклирования) и повторного использования облучённых материалов, типы (тепловые, быстрые, термоядерные) и характеристики реакторов (режимы, длительности топливных кампаний); определение МАКМ, их типы (металлы, сплавы, стали, композиты), композиционные составы (матричные, легирующие, примесные), функциональные и технологические свойства.
- уметь: определять композиционные составы (матричные, легирующие, примесные), физико-механические, тепло-физические, ядерно-физические и технологические свойства с ориентацией на типы реакторов (тепловые, быстрые, термоядерные) и длительности реакторных облучений (длительности топливных кампаний) и длительных после реакторных выдержках, определять уровни радиоактивности, методы обращения и управлять выбором и технологическими процессами изготовления и после реакторным обращением с облучёнными МАКМ (изделиями).
- владеть: достаточными знаниями в области ЯТЦ, ядерной и термоядерной энергетики, характеристиками и требованиями к эффективности эксплуатации и длительностям топливных кампаний реакторов, материаловедческими и технологическими знаниями и приёмами выбора, разработки и изготовления, каналами наработки и спада радиоактивности в МАКМ (изделиях) «во время-после» длительных реакторных облучений, знаниями и опытом создания МАКМ (изделий) для ядерных и термоядерных реакторов.
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